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DODATKOWE ELEMENTY OPISU MODUŁU ZAJĘĆ
Nazwa  modułu  kształcenia/przedmiotu: Analiza procesów uczenia
Kod przedmiotu: IDM.14

Rodzaj przedmiotu: kierunkowy 
Wydział: Budowy Maszyn i Informatyki
Kierunek: Informatyka
Specjalność (specjalizacja): -
Poziom studiów: drugiego stopnia 
Profil studiów: ogólnoakademicki
Forma studiów: stacjonarne
Rok:1 Semestr:  1

Formy zajęć i liczba godzin: wykłady– 15; ćwiczenia laboratoryjne - 15;
Język/i, w którym/ch realizowane są zajęcia: język polski
Liczba punktów ECTS: 3
* – pozostawić właściwe
1. Osoby prowadzące poszczególne formy zajęć (imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy, adres 
e-mail) 
wykład: Vasyl Martsenyuk, prof. dr hab., vmartsenyuk@ath.bielsko.pl
ćwiczenia laboratoryjne: Vasyl Martsenyuk, prof. dr hab., vmartsenyuk@ath.bielsko.pl
2. Szczegółowy opis form zajęć:
a. Wykłady:
· szczegółowe treści kształcenia (szczegółowy program zajęć):
 Treści programowe (tematyka zajęć):

1. Wprowadzenie do uczenia maszynowego. Pojęcia podstawowe
2. Język R w uczeniu maszynowym
3. Eksplorowanie danych
4. Klasyfikacja w uczeniu maszynowym

5. Układanie rankingu

6. Regresja, regularyzacja oraz optymalizacja.

7. Uczenie nienadzorowane. Analiza głównych składowych

8. Skalowanie welowymiarowe. Miary odległości

9. Analiza sieci społecznych
10. Pakiet mlr jako implementacja procesu uczenia maszynowego
· metody dydaktyczne i techniki kształcenia oraz sposób organizacji zajęć (Dopuszcza się realizację zajęć z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość): 

wykład bazujący na prezentacji wizualnej, obszernie uzupełniony treściami multimedialnymi 

· forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki dopuszczenia do egzaminu (Dopuszcza się przeprowadzenie zaliczenia z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość):

uzyskanie pozytywnego wyniku sprawdzianu
b. Opis pozostałych form zajęć (zgodnie z programem studiów) według schematu podanego dla wykładów:
Ćwiczenia laboratoryjne:

· szczegółowe treści kształcenia:
1.  Podstawy języka R

2.  Uczenie maszynowe na podstawie wielokryterialnego podejmowanie decyzji (MCDM)
3. Procedura analitycznej hierarchizacji (w tym dla kilku decydentów). Pakietahp.
4.  Użycie sztucznych sieci neuronowych
5.  Użycie drzew decyzyjnych. Metoda C5.0
6.  Reguły klasyfikacyjne
7.  Gramatyka języka wizualizacji danych w pakiecie ggplot2
8.  Podejmowanie decyzji w warunkach informacji rozmytej. Pakiet sets
9.  Modelowanie procesów uczenia maszynowego w pakiecie mlr
10. Trenowanie, ocena i porównywanie modeli w pakiecie mlr
- metody dydaktyczne i techniki kształcenia oraz sposób organizacji zajęć (Dopuszcza się realizację zajęć z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość): każdy z uczestników zajęć rozwiązuje indywidualne zadania, odnoszące się do kolejnych zagadnień przewidzianych w harmonogramie

- forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki dopuszczenia do egzaminu (Dopuszcza się przeprowadzenie zaliczenia z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość): uzyskanie pozytywnego wyniku punktowego z kolejnych zadań (problemów programistycznych) przewidzianych w harmonogramie
3. Opis sposobu ustalania oceny końcowej z przedmiotu:

ocena średnia pomiędzy ocenami uzyskanymi za wykłady a ćwiczenia laboratoryjne
4. Wymagania wstępne i dodatkowe, z uwzględnieniem sekwencyjności modułów zajęć:

Statystyka (statystyczne analizy danych, wnioskowanie statystyczne), matematyka (analiza matematyczna, rachunek logiczny), technologie informacyjne (podstawowe algorytmy obliczeniowe, umiejętność programowania prostych aplikacji numerycznych), komputerowe wspomaganie prac inżynierskich (umiejętność biegłego posługiwania się pakietami oprogramowania do złożonych obliczeń inżynierskich i analiz statystycznych).
5. Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej oraz pomoce naukowe:

Wykaz literatury podstawowej:

1. Drew Conway, John Myles White, Uczenie maszynowe dla programistów, Helion, 2015
2. Peter Flach, Machine Learning: The Art and Science of Algorithms that Make Sense of Data, 2012
3. Rob Kabacoff. R in Action. Manning, 2010
4. Paul Teetor, 25 Recipes for GettingStarted with R, 2011
5. John Verzani, GettingStarted with RStudio, 2011
6. Ian H. Witten, Eibe Frank, Mark A. Hall, Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques, 2011
 Wykaz literatury uzupełniającej:

1. Aurelien Geron, Uczenie maszynowe z uyciem Scikit-Learn i TensorFlow, Helion, 2018.

2. Szeliga Marcin, Data Science i uczenie maszynowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017, ISBN: 9788301192327
3. Kirk Matthew, Python w uczeniu maszynowym. Podejście sterowane testami,  Wydawnictwo: APN PROMISE, 2018, ISBN: 9788375413571

6. Opis kompetencji prowadzącego zajęcia (np. publikacje, doświadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.):

prof. dr hab. Vasyl Martsenyuk
profesor nauk technicznych w dyscyplinie Informatyka (specjalność  Informatyka Medyczna z Biofizyką); doktor habilitowany nauk technicznych w specjalności “Analiza Systemowa oraz Teoria Decyzji Optymalnych”.

 

Obszary zainteresowań: Uczenie maszynowe; Uczenie głębokie; Data mining; Sztuczna intelegencja; Podejmowanie decyzji; Analiza systemowa; Grafika komputerowa; Przetwarzanie obrazów; Przetwarzanie sygnałów; Geodezyjne systemy informatyczne; Multimedia; Nauki Komputerowe.

 

Publikacje dostępne są na stronach:
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=6603347161 ,

http://orcid.org/0000-0001-5622-1038.

 

Certyfikaty, szkolenia, wizyty naukowo-badawcze i dydaktyczne:
Uniwersytet Techniczny w Dreźnie (Drezno, Niemcy, 2018); Uniwersytet w Miszkolcu (Miszkolc, Węgry, 2018); Uniwersytet Zachodni w Timiszoarze (Timiszoara, Rumunia, 2017); Instytut Sterowania, Robotyki oraz Systemów (Institute of Control, Automation and Systems) (Gyeongju, Repiblika Korei, 2016); Certyfikat znajomości języka polskiego, Państwowa Komisja Poświadczania Znajomości Języka Polskiego jako Obcego, Warszawa, 2016; Uniwersytet Obrony (Brno, Czechy, 2014, 2012); korporacja „International Career Consulting (ICC)” (Nowy Jork, USA, 2011); Amerykańskie Stowarzyszenie Telemedycyny (Las Vegas, USA, 2009); Uniwersytet Medyczny w Wiedniu (Wiedeń, 2007); Uniwersytet Karoliny Południowej Upstate (Greenwill, USA, 2006); Międzynarodowy Instytut Stosowanej Analizy Systemowej (Luxenburg, Austria, 2004).
 

Członkowstwo w organizacjach:
Członek Amerykańskiego Stowarzyszenia Matematycznego (AMS) od 1997 r.
Członek Rad Redakcyjnych następujących czasopism naukowych – “Medical Informatics and Engineering” (ISSN 1997-7468 (Online), ISSN 1996-1960 (Print)), “Scientific journal of the Ternopil National Technical University” (ISSN: 2522-4433), “Medical Education” (ISSN 2414-5998 (Online), ISSN 1681-2751 (Print)), “Parmaceutical Review” (ISSN 2414-9926 (Online), ISSN 2312-0967 (Print))
7. Inne informacje:

Przedmiot jest przygotowany w systemu e-learningowym MOODLE i jest dostępny dla uczestników zarejestrowanych
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