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DODATKOWE ELEMENTY OPISU MODUŁU ZAJĘĆ

NAZWA  MODUŁU  KSZTAŁCENIA/PRZEDMIOTU: Optymalizacja kombinatorycznaGrafy i sieci w informatyce
Kod przedmiotu (zgodnie z programem studiów): IDM.06
Rodzaj przedmiotu (zgodnie z programem studiów): podstawowy;   obowiązkowy. 
Wydział: Wydział Budowy Maszyn i Informatyki
Kierunek: Informatyka
Specjalność (specjalizacja): wszystkie specjalności
Poziom studiów: drugiego stopnia 
Profil studiów: ogólnoakademicki 
Forma studiów: dzienne
Rok:  1,  Semestr: 21
Formy zajęć i liczba godzin: wykłady –  15; laboratorium - 30
Język/i, w którym/ch realizowane są zajęcia: polski   (do wyboru angielski)
Liczba punktów ECTS: 4


1. Osoby prowadzące (imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy, adres e-mail)
wykład:		Stanisław Zawiślak, prof. ATH, dr hab. inż., szawislak@ath.bielsko.pl
laboratorium:	Stanisław Zawiślak, prof. ATH, dr hab. inż., szawislak@ath.bielsko.pl

2. Opis form zajęć
a) Wykłady
- szczegółowe treści kształcenia (szczegółowy program zajęć):
Powtórzenie wiadomości z teorii grafów, algorytmów grafowych, reprezentacji grafów.
Metody generowania liczb losowych, generatory liniowe, generatory liczb losowych o dowolnych rozkładach.
Algorytmu sztucznej inteligencji dla wybranych problemów grafowych, np. ewolucyjne, np. ścieżka, cykl, odcięcie 
Kodowanie chromosomów dla wybranych obiektów grafowych, operacje grafowe jako operacje mutacji oraz krzyżowania lub dedykowane operacje genetyczne.
Sieci i algorytmy sieciowe np. przepływy w sieciach, sortowanie topologiczne.
Generowanie permutacji i innych obiektów kombinatorycznych oraz zliczania np.. tw. Poly’i oraz wielomiany chromatyczne dla grafów.
Metody generowania np. grafów o danym maksymalnym stopniu, o zadanym ciągu stopni.
Specjalne zaawansowane algorytmy kolorowania grafów.
Elementy analizy sieci społecznościowych.
- metody dydaktyczne i sposób organizacji zajęć (Dopuszcza się realizację zajęć z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.): 
wykład na tablicy, wykłady ppt, 
pokazy programów realizujących wybrane problemy (z opcja wizualizacji) – z zaliczeń i dyplomów – dla ilustracji problemów ułatwiających zrozumienie np. operacje grafowe i ich wizualizacja.
omawianie przykładowych problemów ilustrujących treści wykładów, zadania domowe np. zestawianie rodzin grafów o danym ciągu stopni, analiza grafami przekładni planetarnej. 
Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium oraz prezentacji.
Dopuszcza się przeprowadzenie zaliczenia z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość

b) Laboratorium
W trakcie laboratorium studenci zapoznają się z programami napisanymi w ramach przedmiotu Algorytmiczne Ujęcie Teorii Grafów oraz opracowują własny algorytm oraz program komputerowy – ilustrujący wybrany problem omawiany w ramach wykładów: generowanie wybranych liczb losowych oraz sprawdzanie poprawności uzyskanych wyników, implementacja wybranego algorytmu sztucznej dla wybranego problemu grafowego, test programu dla wybranych grafów przykładowych. 
Warunkiem zaliczenia jest obecność na zajęciach oraz  napisanie własnej aplikacji.
Dopuszcza się realizację zajęć z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość

3. Opis sposobu ustalania oceny końcowej z przedmiotu
uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium i prezentacji
uzyskanie pozytywnej oceny z napisanej własnej aplikacji – w zespołach
Dopuszcza się przeprowadzenie zaliczenia z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość.

Wymagania egzaminacyjne: 
Uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwium, napisanie programu, wygłoszenie referatu
Egzamin z zakresu wykładów oraz referatów wygłoszonych w ramach laboratorium, przykłady „rachunkowe”(np. wyznaczenie frontu Pareto, wyznaczenie stożka dominacji) oraz pytania teoretyczne np. generowanie permutacji itd. – zgodnie z zakresem wykładów i laboratorium.

4. Wymagania wstępne i dodatkowe, z uwzględnieniem sekwencyjności modułów
wiedza uzyskana na poziomie inżyniera – z zakresu przedmiotów: matematyka dyskretna, optymalizacja, algorytmiczne ujęcie teorii grafów oraz metody sztucznej inteligencji.

5. Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej (maksymalnie 5 pozycji w każdej grupie):
Wykaz literatury podstawowej: 
1. Ross K.A., Wright Ch. R. B.:  Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa 2000.
2. Balińska K.T., Quintas L.V: Random graphs with bounded degree, Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań 2006.
3. Michalewicz Z.: Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne. WNT, Warszawa 2004.
4. Debulaj-Grabysz A., Deorowicz S., Widuch J.: Algorytmy i struktury danych. Wybór zaawansowanych metod, Wyd. Politechniki Śląskiej w Gliwicach, Gliwice 2012.
5. Kubale M. (red.): Optymalizacja dyskretna, modele   i  metody kolorowania grafów,    WNT Warszawa 2002.
 Wykaz literatury uzupełniającej: 
1. Wieczorkowski R., Zieliński R: Komputerowe generatory liczb losowych, WNT Warszawa, 1997.
2. Balińska K. T.: Projektowanie algorytmów i struktur danych,  Wyd. Politechniki Poznańskiej, Poznań 2011.
3. Nowak A.: Grafy – teoria i zadania, WP Śląskiej, Gliwice,  2008. 
4. Czech Z. J., Deorowicz S., Fabian P.:   Algorytmy  i  struktury danych.    Wybrane zagadnienia , Wyd. Politechniki Śląskiej, Gliwice, 2010. 
5. Lipski W.: Kombinatoryka dla programistów, WNT, Warszawa, 2004 (Wyd. 3, rozszerzone).

6. Opis kompetencji prowadzącego zajęcia (np. publikacje, doświadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.):

dr hab. inż. Stanisław Zawiślak, prof. ATH

doktor habilitowany nauk technicznych w dziedzinie “521.A. Inżynieria mechaniczna”, specjalność „CAD”; ukończył studia na Wydziale Matematyki Stosowanej Politechniki Śląskiej w Gliwicach, specjalność „matematyka stosowana”, indywidualny tok studiów z teorii grafów.

Obszary zainteresowań: Matematyka Dyskretna: teoria grafów i jej zastosowania, Algorytmika – w tym algorytmy grafowe oraz algorytmy ewolucyjne, Metody Sztucznej Inteligencji – sztuczne sieci neuronowe. Metody Monte Carlo w obliczeniach inżynierskich.

Publikacje dostępne są na stronach: 
http://bibliografia.ath.bielsko.pl/cgi-bin/expertus.cgi, 
https://orcid.org/0000-0002-6152-3281?lang=en; https://www.researchgate.net/scientific-contributions/57063013_Stanislaw_Zawislak; 

Doświadczenie zawodowe: Politechnika Śląska, Wydział Matematyki Stosowanej 1979–1983, Instytut IMN w Gliwicach, Pracownia Informatyki 1983-1985, UTP Bydgoszcz 1985-1991, PŁ filia w Bielsku-Białej 1991-2001, ATH 2001 - teraz.

Certyfikaty, szkolenia, wizyty naukowo-badawcze i dydaktyczne: 
Certyfikaty Ukończenia Kursów z systemu AutoCAD, systemów operacyjnych George-3 oraz Unix (na stacje SUN). 
Uczestnictwo w Summer School on Combinatorial Optimization – Hagenberg, Linz ( sierpień 2016, lipiec/sierpień 2019), Gdańsk Summer School of Advanced Science on Algorithms for Discrete Optimization (lipiec 2019).

Wizyty naukowo-badawcze: UCL London 1992, VTT Espoo, Helsinki 1992, Department of CAD Uniwersytet Newcastle upon Tyne, Fraunhoher Institute Aachen 2016, TU Duesseldorf, Uniwersytety w Aachen, Duisburgu, Marburgu. Dłuższa lista na stronie Katedry: http://www.kinf.ath.bielsko.pl/pl/stanislaw-zawislak; 

W ramach programu ERASMUS kilkadziesiąt wyjazdów do ponad 10 krajów, np. Wydziały Informatyki lub pokrewne: TU Wien (wspólna publikacja), UPC Barcelona, Uniwersytety w Cadiz (kampus w Algeciras), Uniwersytet Cyryla i Metodego w Trnawie, TUAS w Turku, FH Frankfurt a/Main oraz Mittweida, a także TU Lappenranta – te cztery ostatnie ostatnie to własny przedmiot: Evolutionary approch to graph theory problems (w Finlandii na studiach doktoranckich).
Uczestnictwo /referat/ w konferencjach z zakresu teorii grafów: Gdansk Workshop on Graph Theory (Gdańsk, lipiec 2018), Workshop on Graph Theory, Networks and their Application (Moskwa, maj 2019), a także Workshop on Graphs “3 in 1” organizowane przez AGH Kraków, Krynica, 4-krotnie 2001-2004, oraz w konferencjach „Algorytmy Ewolucyjne i Optymalizacja Globalna” 3 krotnie (2004-2008), II-nd International Conference ‘Graphs and Mechanics’ (Gliwice 1999), 7th International Workshop on Graph Transformation and Visual Modelling Techniques /GT-VMT Budapest 2008/, Węgry.
Ponad 20 artykułów ze studentami (z zakresu teorii grafów) w ramach konferencji na ATH “Inżynier XXI wieku”.
Edytor 2 książek w wydawnictwie SPRINGER (z dr J. Rysińskim):  „Graph-based Modelling in Engineering”   oraz   „Engineer of XXI Century”.
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