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DODATKOWE ELEMENTY OPISU MODUŁU ZAJĘĆ
Nazwa  modułu  kształcenia/przedmiotu: Informatyczne systemy medyczne
Kod przedmiotu: IDM.29

Rodzaj przedmiotu: obieralny 
Kierunek: Informatyka
Specjalność (specjalizacja): Techniki tworzenia oprogramowania
Poziom studiów: drugiego stopnia 
Profil studiów: ogólnoakademicki
Forma studiów: stacjonarne
Rok:  1  Semestr:  2

Formy zajęć i liczba godzin: wykłady – 15; ćwiczenia laboratoryjne - 15;
Język/i, w którym/ch realizowane są zajęcia: język polski
Liczba punktów ECTS: 2
* – pozostawić właściwe
1. Osoby prowadzące poszczególne formy zajęć (imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy, adres 
e-mail) 
wykład: Vasyl Martsenyuk, prof. dr hab., vmartsenyuk@ath.bielsko.pl
ćwiczenia laboratoryjne: Vasyl Martsenyuk, prof. dr hab., vmartsenyuk@ath.bielsko.pl
2. Szczegółowy opis form zajęć:
a. Wykłady:
· szczegółowe treści kształcenia (szczegółowy program zajęć):
1. Przedmiot, dyscyplina i aspekty aplikacyjne informatycznych systemów medycznych

2. Metody przetwarzania sygnałów medycznych

3. Elektroniczna historia choroby. Standardy informacji medycznej. Analiza powiązań i przeznaczenia struktur informacyjnych standardów HL7. Projektowanie systemu informacyjnego szpitala z wykorzystaniem elementów HL7. Projektowanie rekordu PACS w systemie DICOM

4. Urządzenia obrazowania medycznego. Wizualizacja danych medycznych. Analiza i przetwarzanie obrazów medycznych

5. Modelowanie i symulacja systemów mechatronicznych. Manipulatory i roboty medyczne

6. Multimedia i e-nauczanie medycyny

7. Przetwarzanie statystyczne wyników badań medycznych. Podstawy biostatystyki. Podstawy biologii molekularnej i genetyki molekularnej. 

8. Formalizacja a algorytmizacja problemów medycznych. Medycyna dowodowa. Metody modelowania matematycznego i komputerowego w medycynie. Dynamika populacyjna

9. Opracowanie baz danych w medycynie

10. Systemy podjęcia decyzji w medycynie

11. Komputerowe systemy diagnostyczne

12. Szpitalne systemy informacyjne. Wprowadzenie do struktury i obiegu dokumentów finansowych i medycznych w ogólnie rozumianej służbie zdrowia

13.  Aplikacje internetowe w zastosowaniach medycznych – podstawowe technologie i ich wykorzystanie. Systemy informatyczne wspomagające pracę placówek służby zdrowia. Systemy komputerowe dla różnych szczebli opieki zdrowotnej

14. Podstawy telemedycyny. Telematyka zdrowia. Technologie sieciowe oraz urządzenia mobilne w stosowaniach medycznych

15. Medyczny Internet
· metody dydaktyczne i techniki kształcenia oraz sposób organizacji zajęć: 

wykład bazujący na prezentacji wizualnej, obszernie uzupełniony treściami multimedialnymi 

· forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki dopuszczenia do egzaminu:

uzyskanie pozytywnego wyniku sprawdzianu
b. Opis pozostałych form zajęć (zgodnie z programem studiów) według schematu podanego dla wykładów:
Ćwiczenia laboratoryjne:

· szczegółowe treści kształcenia:
1. Systemy akwizycji i przetwarzania sygnałów w medycynie (źródła sygnału i rodzaje sygnałów, metody cyfrowego przetwarzania sygnałów, przykłady zastosowań metod przetwarzania sygnałów).

2. Medyczne systemy obrazowania (techniki akwizycji obrazu, przesyłanie i archiwizacja obrazu, przykłady zastosowań systemów obrazowania). 

3. Systemy wspomagania decyzji w medycynie (algorytmy kliniczne, systemy eksperckie, systemy oparte na sztucznych sieciach neuronowych). 

4. Systemy klasyfikacji i kodowania oraz nomenklatury (zasady nazewnictwa medycznego, systemy ICD, TNM, klasyfikacja ICPC, wymiana informacji medycznej, nomenklatura SNOPMED, słownik MESH, UMLS).  

5. Rekonstrukcja obrazów w tomografii komputerowej (zasada tworzenia obrazu tomograficznego, metody sumacyjna, iteracyjna i analityczna, generacje tomografów, programy do symulacji tomografu) 

6. Elektroniczna historia choroby (treść i cele stosowania historii choroby, papierowa a elektroniczna historia choroby, standard elektronicznej historii choroby).  

7. Systemy komputerowe dla różnych szczebli opieki zdrowotnej (systemy komputerowe dla gabinetów, przychodni, ambulatorium, szpitalne systemy informacyjne).  

8. Telemedycyna i telematyka zdrowia  (charakterystyka telemedycyny, aspekty techniczne, ekonomiczne i medyczno-prawne).
- metody dydaktyczne i techniki kształcenia oraz sposób organizacji zajęć (Dopuszcza się realizację zajęć z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość): każdy z uczestników zajęć rozwiązuje indywidualne zadania, odnoszące się do kolejnych zagadnień przewidzianych w harmonogramie

- forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeń poprawkowych, a także warunki dopuszczenia do egzaminu (Dopuszcza się przeprowadzenie zaliczenia z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość): uzyskanie pozytywnego wyniku punktowego z kolejnych zadań (problemów programistycznych) przewidzianych w harmonogramie
3. Opis sposobu ustalania oceny końcowej z przedmiotu:
ocena średnia pomiędzy ocenami uzyskanymi za wykłady a ćwiczenia laboratoryjne
4. Wymagania wstępne i dodatkowe, z uwzględnieniem sekwencyjności modułów zajęć:

Przedmiot wykorzystuje intensywnie wiedzę z zakresu programowania. Konieczne zatem jest uzyskanie wcześniejsze zaliczenia z przedmiotów Programowanie I-IV, Podstawy Inżynierii Oprogramowania oraz Programowanie dla Internet w technologii Java,  Bazy danych II: ogólne umiejętności w zakresie opracowania baz danych
5. Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej oraz pomoce naukowe:

 Wykaz literatury podstawowej:

1. Robert Rudowski, Informatyka medyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN 

2. Joanna Martyniak,  Podstawy informatyki z elementami telemedycyny, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellońskiego 

3. E. Kącki, M. Kurzyński, P. Szczepaniak, R. Zajdel, Kompendium informatyki medycznej, Alfa Medica Press 

4. Piętka E. “Zintegrowany system informacyjny w pracy szpitala”. PWN, 2004

5. Meyer-Base A., Pattern recognition for medical imaging, Elsevier, 2004

  Wykaz literatury uzupełniającej:

1. P. Augustyniak, Przetwarzanie sygnałów elektrodiagnostycznych, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Kraków 2001 (wersja on-line: http://winntbg.bg.agh.edu.pl/skrypty2/0060/)

2. P. Augustyniak, Transformacje falkowe w zastosowaniach elektrodiagnostycznych, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Kraków 2003 (wersja on-line: http://winntbg.bg.agh.edu.pl/skrypty2/0281/)

6. Opis kompetencji prowadzącego zajęcia (np. publikacje, doświadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.):
prof. dr hab. Vasyl Martsenyuk
profesor nauk technicznych w dyscyplinie Informatyka (specjalność  Informatyka Medyczna z Biofizyką); doktor habilitowany nauk technicznych w specjalności “Analiza Systemowa oraz Teoria Decyzji Optymalnych”.

 

Obszary zainteresowań: Grafika komputerowa; Przetwarzanie obrazów; Przetwarzanie sygnałów; Geodezyjne systemy informatyczne; Uczenie maszynowe; Uczenie głębokie; Data mining; Sztuczna intelegencja; Podejmowanie decyzji; Analiza systemowa; Multimedia; Nauki Komputerowe.

 

Publikacje dostępne są na stronach:
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=6603347161 ,

http://orcid.org/0000-0001-5622-1038.

 

Certyfikaty, szkolenia, wizyty naukowo-badawcze i dydaktyczne:
Uniwersytet Techniczny w Dreźnie (Drezno, Niemcy, 2018); Uniwersytet w Miszkolcu (Miszkolc, Węgry, 2018); Uniwersytet Zachodni w Timiszoarze (Timiszoara, Rumunia, 2017); Instytut Sterowania, Robotyki oraz Systemów (Institute of Control, Automation and Systems) (Gyeongju, Repiblika Korei, 2016); Certyfikat znajomości języka polskiego, Państwowa Komisja Poświadczania Znajomości Języka Polskiego jako Obcego, Warszawa, 2016; Uniwersytet Obrony (Brno, Czechy, 2014, 2012); korporacja „International Career Consulting (ICC)” (Nowy Jork, USA, 2011); Amerykańskie Stowarzyszenie Telemedycyny (Las Vegas, USA, 2009); Uniwersytet Medyczny w Wiedniu (Wiedeń, 2007); Uniwersytet Karoliny Południowej Upstate (Greenwill, USA, 2006); Międzynarodowy Instytut Stosowanej Analizy Systemowej (Luxenburg, Austria, 2004).
 

Członkowstwo w organizacjach:
Członek Amerykańskiego Stowarzyszenia Matematycznego (AMS) od 1997 r.
Członek Rad Redakcyjnych następujących czasopism naukowych – “Medical Informatics and Engineering” (ISSN 1997-7468 (Online), ISSN 1996-1960 (Print)), “Scientific journal of the Ternopil National Technical University” (ISSN: 2522-4433), “Medical Education” (ISSN 2414-5998 (Online), ISSN 1681-2751 (Print)), “Parmaceutical Review” (ISSN 2414-9926 (Online), ISSN 2312-0967 (Print))
7. Inne informacje:
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